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© »L8rmged8mpfte Bohrstange« 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Larmmindeaing 
beim Betrieb von insbesondere im Untertageberg- und Tun- 
nelbau verwendeten Schlagbohrrnaschinen durch Einschran- 
kung der Entstehung von akustischen Schwingungen der 
Bohrstange und Begrenzung der Abstrahlung mechanischer 
Schwingungsenergie von der Bohrstangenoberflache. Die 
Entstehung akustischer Schwingungen wird durch die Befesti- 
gung eines hulsenartigen metallischen Massenbundes und 
zweier durch ein hulsenartiges Kunststoff-Sement in definier- 
tem Abstand vom Massenbund gehaltenen Zusatzmassen 
(Massenverhaltnis Massenbund/Zusatzmasse: ca. 4 : 1) auf 
dem Bnsteckende der Bohrstange weitgehend einge- 
schrankt Die Abstrahlung mechanischer Schwingungsener- 
gie wird durch das Aufbringen einer Folge von je vier 
hulsenartigen Kunststoff-Elementen und einer hulsenartigen 
metallischen Zusatzmasse im AnschluB an die vorstehend 
beschriebene Anordnung begrenzt Die gesamte Dampfungs- 
vorrichtung bedeckt ca. ein Drittel bis ein Halb der Bohrstan- 
genlange, so da0 die Abbef6rderung des Bohrkieins nicht 
unzumutbar eingeschrankt und die Gewichtszunahme der 
Bohrstange in Grenzen gehaiten wird. (31 22 968) 
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Tarm gedanmfto Bohrstanqe 
Patentanspru. che 



1.) Anordnung zur Larmminderung beim Betrieb von insbeson- 
dere im Untertagebergbau und Tunnelbau verwendeten 
Schlagbohrmaschinen durch Erhohung des Schwingungs- 
widerstandes und gleichzeitiger teilweiser Bedampfung 
der zwischen Bohrhammer und Bohrkrone befindlichen Bohr- 
stange, dadurch aeke nnzeichnet, da& die Bohrstange (1) 
mit bekanntem mehrkantigen , runden oder elliptischen 
Querschnitt an ihrem Einsteckende mit einem hiilsenar- 
tigen Massenbund (2) versehen ist, dem sich in Richtung 
auf das die Bohrkrone haltende Ende unmittelbar eine 
die Lange der Bohrstange nur teilweise bedeckende Be- 
dampfung aus hiilsenartigen Kunststof f elementen (3) und 
hiilsenartigen metallischen Zusatzmassen (4) anschliefct, 
die auf der Innenseite mit Kunststoff beschichtet sind. 

.2.) Anordnung nach Anspruch 1, nadurch qekennzeichnet ,. daB 
sich direkt an den Massenbund (2) auf der Bohrstange 
ein Kunststoffelement (3) und zwei Zusatzmassen (4) 
anschlieften, die im wesentlichen gleiche geometrische 
Abmessungen aufweisen und wobei die Gesamtmasse der 
beiden Zusatzmassen ca. 50 % der Masse des Massenbundes 
aufweist. 

31 Anordnung nach den Anspruchen.l und 2, dadurch 
r ^V^nzeichnet, daB die gesamte Bedampfung ein 
Drittel bis ein Halb der Bohrstangenlange uberdeckt. 
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4.) Anordnung nach den Anspruchen 1, 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Bedampfung abschnittsweise 
durch eine auf die Bohrstange auf gepr elite Zusatzmas- 
se (4) auf der Bohrstange arretiert wird. 



5.) Anordnung nach den Anspruchen 1, 3 und 4, dadurch 

rr^-kennzeichnet, dafi die Massen der geometrisch im we- 
sentlichen gleichen Kunststof f elemente (3) und Zusatz- 
massen (4) ein Verhaltnis von etwa 1 : 4 aufweisen 
und auf der Bohrsta nge gleiche Massen der Kunst- 
stof f elemente (3) und Zusatzmassen (4) abwechselnd 
aufeinander folgen. 
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Larmqedampfte Bohrstanqe 

Die Erf indung betrifft eine Anordnung zur Larmminderung 
beim Betrieb von Schlagbohrmaschinen, insbesondere im 
Untertagebergbau und Tunnelbau durch Erhohung des Schwin- 
gungswiderstandes und gleichzeitiger teilweiser Bedampfung 
der zwischen Bohrhammer und Bohrkrone angeordneten Bohr- 
stange. 

Bei den im Untertagebergbau und Tunnelbau verwendeten 
Schlagbohrmaschinen, insbesondere zur Herstellung von Bohr- 
lochern fur Sprengschiisse, sind im wesentlichen zwei Ge- 
• rauschquellen zu separieren, die zur Vermeidung von Gesund- 
heitsschaden des im Bereich der Schlagbohrmaschinen tatigen 
Personals unabhangig voneinander reduziert werden miissen. 
Die eine Quelle bildet der normal erweise mit Druckluft be- 
triebene Bohrhammer selbst, die andere Quelle stellt die 
Bohrstange dar, die im Betrieb zu Schwingungen - auch und 
gerade im horbaren Bereich - angeregt wird und eine grofce 
Oberf lache zur Abstrahlung mechanischer Schwingungsenergie 
an die umgebende Luft aufweist. 

Die Schallabstrahlung vom Bohrhammer konnte in der Ver- 
gangenheit bereits durch eine ganze Reihe von Mafcnahmen 
weitgehend reduziert werden, z.B. durch kompaktere Bau- 
weise und damit verminderter Oberf lache, Ersatz von Blech- 
durchKunststoffteile und insbesondere durch Schalldampf ungs- 
mafcnahmen im Weg der aus de m Bohrhammer austretenden 
Druckluft . 
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Fur eine Reduzierung der Gerauschentvricklung der Bohr- 
stange wurde in der Vergangenheit z.B. in der DE-OS 
29 20 139 die Losung vorgeschlagen, durch eine Bedeckung 
der gesamtcn Bohrstangenlangc mit einer Kunststof f umhiil- 
lung die Abstrahlung mechanischer Schwingungsenergie weit- 
gehend zu dampfen und mit Hilfe von abschnittsweise darauf 
aufgebrachten Zusatzmassen einen merklichen Widerstand 
der Bohrstangenanordnung gegen das Entstehen von akusti- 
schen Bohrstangenschwingungen zu erzeugen. Eine derartige 
Anordnung fiihrt einerseits zu einer erheblichen Gewichts- 
zunahme der Bohrstangenanordnung, andererseits erfordert 
sie zur Abbef orderung des Bohrkleins aus dem Bohrloch eine 
Bohr krone mit vergrofcertem Durchmesser gegentiber dem 
Betrieb der gleichen Bohrmaschinenanordnung mit einfacher 
Bohrstange. Beide Effekte fiihren aber im allgemeinen zu 
einem erheblichen Leistungsverlust einer einmal vorgege- 
benen Bohrmaschinenanordnung bei Verwendung der vorge- 
* schlagenen Schalldampf ungsmaftnahmen. 

Die vorliegende Erfindung hat sich demgegenuber die Auf- 
gabe gestellt, eine optimale Schalldampf ung der Bohr- 
stangenanordnung ohne unzumutbaren Leistungsverlust der 
gesamten Bohrmaschinenanordnung zu erreichen. 

Dabei weist sie den besonderen Vorteil auf , dafi sie zu- 
nachst das Schwergewicht der Losung auf die Verhinderung 
des Entstehens von akustischen Bohrstangenschwingungen, 
insbesondere im Bereich der hoheren Frequenzen des Schall- 
wellenspektrums, durch eine zweckentsprechende Anordnung 
von hulsenartigern metallischen Zusatzmassen auf der Bohr- 
stange legt, wie es in den Anspriichen 1, 2 und 5 be- 
schrieben und in den Figuren 1 und 2a - 2c erlautert wird. 
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Die Figur 1 zeigt einen Langsschnitt der erf indungsge- 
mafteto Bohrstangenanordnung . 

Die Figuren 2a - 2c zeigen Querschnitte durch die Bohr- 
stangenanordnung in Hohe einer aufgeprefcten Zusatz- 
masse (4) fur verschiedene Querschnitte der Bohrstange. 

to Einsteclcende der Bohrstangenanordnung ist auf der 
Bohrstange ein hulsenartiger metallischer Massenbund (2) 
so angebracht, da, seine Befestigung einer Belastung von 
mi ndestens 5 t standhalten Kann. Die geometrische Dxmen- 
sionierung des Massenbundes erlaubt sein beruhrungsloses 
Hineinreichen in die Einsteckof f nung des Bohrhammers 
Im Ruhezustand der Bohrmaschinenanordnung liegt die dem 
Bohrhanuner zugewandete Stirnf lache des Massenbundes et 
wa in der Ebene der die Einsteckof f nung aufweisende Aufcen- 
'f lache des Bohrhammers . Das Gewicht des Massenbundes ver- 
halt sich zu demjenigen einer Zusatzmasse (4) im Verhalt- 
nis von etwa 4:1. 

D em Massenbund (2) schlieAen sich unmittelbar in Richtung 
auf das die Bohrfcrone tragende Ende d e r Bohrstange ern 
hUlssnartiges Kunststof felement (3) und zwei hulsenartrge 
.netallisohe zusatzmassen mit einer Kunststof f-Xnnenbe- 
- achieving (4) an. Das Kunststof felement ist nur aufge- 
schoben. die zusatsmassen sind aurgepre.t Dxe geo»etrx- 
achen Dimensionen von Kunststof felement und emer zusatz 
„asse sind in, wesentliehen gleieh. die Gevichte verhalten 
sich ca. 1 : 4. 

«" - vorstehend ^Z^Z^ 
fanning r a^hen" Schwingungen der Bohrstange. 
insbesondere 1. Bereich hoherer Freguensen des Schallwellen- 
spektrums, erreicht- 
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Eine zusatzliche Bedampfung der Bohrstange zur Begrenzung 
der Abstrahlung mechanischer Schwingungsenergie von der 
Bohrstangenoberflaehe, die erf indungs genial* durch eine an 
die vorstehend aufgefiihrten zwei Zusatzmassen direkt an- 
schliefcende periodische Folge von je vier auf geschobenen 
Kunststoffelementen (3) und einer aufgepreftten Zusatzmasse 
(4) verwirklicht vird, kann daher gemaS Anspruch 3 auf eine 
Teillange der Bohrstange von ein Drittel bis ein Ub begrenzt 
we rden. Der Verlust an zusatzlicher SchalldMmpfung wird in 
diesem Fall bei weitem durch den Vorteil aufgewogen, durch 
eine Gewichtsersparnis der gesamten Bohrstangenanordnung 
und durch die Moglichkeit der Abbef orderung des Bohrkleins 
aus dem Bohrloch ohne Verwendung einer Bohrkrone mit gro- 
fcerem Durchmesser als beim Bohren mit einer einfachen Bohr- 
stange nur einen zumutbaren Lei stungsver lust der gesamten 
Bohrmaschinenanordnung in Kauf nehmen zu miissen. 

Anwenduncisbeispicl : 

Vorgegebener Bohrhammer: 

Drehmoment-Klasse: 20 kg 

Durchmesser der Einsteckof f nung 48 



mm 



Vorgegebene Bohrstange: 



3 mra 



Lange 

Durchmesser: 25 Tm - 



Massenbund: 

Lange : 

Aufcendurchmesser ^^5 mm 

Masse 



85 mm 

45 mn 
700 g 



Kunststoff element : 



Lange 

AuS endur chme s s er 
Masse: 



80 mm 
32 mm 
ca. 35 g 
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Zusatziimasse r 



Lange: . SO mm 

Auftendurchmesser : 32 mm 

Masse: ca. ISO g 



8 

Leerseite 



BEST AVAILABLE COPY 




LL 



